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| DIN NOU,

upd o scurtd si nedorita intre-
rupere datoratd unor situatii si

chiar unor persoane neprie-:

tene, iatd-ne prezenti la intélnirea cu
dv., iubiti cititori, ‘printr-un numar
obignuit. \

Dorim s& multumim tuturor celor
care ne-au scris sau telefonat mai
ales Tn ultimele saptamani. Ca de obi-
cei, ni se cer scheme, l&muriri la di-
verse probleme tehnice. Vom raspun-
de mai ales in paginile revistei si cu
prioritate, abonatilor.

Cei care ne-au semnalat telefonic
unele disfunctionalitati Tn difuzarea
revistei, sunt rugati s ne scrie. Vom
incerca, in limita posibilitatilor noastre,
sa le trimitem numerele lipsd sau sa
primeasca gratuit una dintre aparitiile
noastre viitoare.

Alaturi de asemenea mesaje sunt $i
altele, emotionante, care ne incura-
jeaza sa continudm misiunea nobila

pe care a Tnceput-o TEHNIUM intr-un

indepartat decembrie al anului- 1970,
cu aproximativ 27 de ani in urma.
Suntem siguri ca vom reusi numai
daca dv., cititorii si colaboratorii, veti fi
alaturi de noi. Scrieti-ne! Trimiteti-ne
articole si note spre publicare! Si nu
uitati, abonati-va pe 1998!

Aflata acum in cel de-al 27-lea an
de existentd si aparand sub Tngrijirea
unui comitet de redactie ce aduna
semnificative experiente profesionale,
jurnalistice si manageriale, revista
Tehnium este gata sa rdspunda exi-
gentilor sdi cititori - constructorii ama-
tori.

Ce ati dori sa cititi in revista voastra
preferata? Care sunt rubricile si subi-
ecte care va intereseaza? In pag. 23-
24 se afla un chestionar ce asgteapta
sa fie completat de dv. Daca 1l expe-
diati pana la 30 noiembrie (data pos-
tei), puteti fi recompensat cu un neas-
teptat premiu: bani, carti de specialita-
te, abonamente, piese si compo-
nente. Mult succes!

EDITORIAL 1

-

LA DRUM

Toti colaboratorii care de-a lungul
anilor au contribuit la prestigiul revis-
tei Tehnium sunt invitati - si pe aceas-
ta cale - sa ne scrie si sa-si ocupe lo-
cul ce li se cuvine n paginile revistei.

Revista este deschisa oricarui
colaborator, singurul criteriu pentru
publicare fiind calitatea articolului.
Desigur, raspunderea pentru afirma-
tiile, solutiile si recomandarile publica-
te revine integral autorilor respectivi.

Colaboratorii sunt rugati sa ne trimi-
td materialele numai dactilografiate,
insotite de indicatii bibliografice com-
plete (autor, titlu, editurd, an etc.) si
ilustratie corespunzétoare (desen in
tus negru si dacd se poate fotografii
de ansamblu sau detalii). Pentru ca
autorii sa-si primeasca fara intarziere
drepturile banesti legale, colaborérile
vor fi insotite de adres4 si telefon.

Ce ne propunem? Vom continua
orientarea care a consacrat revista
Tehnium, dar vom incerca sa abor-
dam noi teritorii de actualitate. In ace-
lasi timp, vom populariza si unele pro-
puneri practice si idei care pot genera
mici afaceri. Ne vom interesa si de re-
zultatele celor care - prin munca, tal-
ent si ingeniozitate tehnici - au reusit
deja n economia de piatd. Scrieti-ne
deci despre dv., despre planurile si
realizarile dv.

Aveti nevoie de sprijin, de o Tndru-
mare? Scrieti-ne neintérziat. Redactia
si colaboratorii va stau la dispozitie.

La acest nou inceput de drum, do-
rim s& ne exprimam gratitudinea fata
de sponsorul nostru, firma SOFT

- NET, ale cérei performante si posibili-

tati profesionale sunt prezentate suc-
cint pe ultima coperta.
Multumim cititorilor si Ti asiguram ca

“ TEHNIUM, revista lor preferata va fi

mereu punctuald la Tntalnire si al&turi
de ei. ; =

ANUNT

Urmare a celor decise de Oficiul de Stat pentru Inventii si Méarci
(OSIM) si de Tribunalul Municipiului Bucuresti, TEHNIUM® si
TEHNIUM INTERNATIONAL 70® sunt in proprietatea Editurii Presa
Nationald. Orice Tncélcare a drepturilor editorului legitim atrage
sanctiuni civile si penale, conform legilor

A




" AMPLIFICATOARE
- AUDIO HIBRIDE

-el mai adesea circuitele in-

tegrate nu pot asigura decét

puteri mici sau medii. Un
artificiu ce permite surmontarea
acestui inconvenient este utilizarea
lor pe post de driver. S-a ajuns
pana la a construi circuite speciale
ce satisfac acest deziderat.

Sa pornim de la cel mai uzual
circuit, in fapt un banal amplifica-
tor operational, binecunoscutul
741. Cu ajutorul acestuia se poate
construi un amplificator audio
dupa schema din figura 1.1.
Acesta debiteazad o putere Po =
30 W pe o sarcind Re = 4 phmi
cand este alimentat diferential-la o
sursa de tensiune de = 22 V.
Coeficientul de distorsiuni d este
mai mic de 2% pentru puterea
enuntata. Bineinteles ca in locul
lui PA 741 se poate folosi si un alt
circuit mai performant cum este
BA 201 A obtinandu-se rezultate
superioare. Cu conditia respectarii

 compatibilitatii ca tensiune de ali-
mentare se pot adapta si alte
amplificatoare operationale. O
remarca trebuie facuta aici, avand

fn vedere ca tensiunea de £ 22 V
este o valoare limitd absoluta si
pentru BA 741 si pentru BA 201 A
se recomanda ori alimentarea de
la o sursa stabilizatad (totusi dificil

.din cauza puteril) ori ldsarea unei

marje de siguranta prin alimenta-
rea la + 20 V nestabilizat Tnsa
foarte bine filtrat. Tranzistoarele
finale T1 tip MJ3000 si T2 tip
MJ2501 se vor monta obligatoriu
pe radiatoare corespunzatoare,
fapt de la sine inteles si valabil
pentru toate tranzistoarele finale
discrete despre care va fi vorba si
la montajele ce vor urma.

Amplificator cu L133T

Un amplificator ce foloseste ca
driver circuitul L133T este cel din
ﬁg. 1.2. Acesta piloteaza o pere-
che de tranzistoare complementa-
re de tip BDW51/BDW52 (capsula
T03). Pentru temperaturi ambien-
tale panala 100°C circuitul L133T
nu necesita radiator. Totusi, dato-
ritd simplitatii de prindere a cap-
sulei, un radiator de circa 30 cm?

ing. Cristian IVANCIOVICI

este binevenit. Amplificatorul nu

are practic distorsiuni de neracor- '
dare datorita faptului ca prin rezis-

tenta R3 trece curentul de iesire al

circuitului integrat producénd o

cadere de tensiune suficienta sa

deschida pe T1, respectiv T2.

Cateva din caracteristicile elec-

trice ale montajului sunt:

Po=18Wla d=10%
Po=14Wla d=03%

Banda (la + 3dB) in putere: 130
- 50.000 Hz

Sensibilitate la intrare: Vi = 130 mV
pentru Pout=18 W

Tensiune de alimentare: +25V

Impedanta de sarcina: 4 - 8 ohmi
(cu scaderea puterii pana la 9 W).

Amplificatoare
cu NE/SE 540
Exista circuite integrate care au

fost concepute speci ntru postul
de driver, ajungand sa d%ebiteze (prin

¢ «22V

MJ3000
: g
Hlsy
p‘H‘
22ke
log.
IR
BIS o,z% : 1%6 Rt
foopE SW s
16y 01
R8
"mjl] MJ 2501 .
: - -22V
Fig. 1.1
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intermediul etajului final realizat cu
tranzistoare discrete) puteri impor-
tante pe sarcind: Unul din aceste
circuite este NE/SE 540 care ab-
soarbe un curent de repaus mic
dar la iesire asigura un curent im-
portant (limitat intern totusi). O lini-
aritate si largime de banda (in pu-
tere) excelenta face ca acest dis-
pozitiv sa fie ideal pentru aplica-
tiile audio de putere. Capsula folo-
sitd de circuit este cea din fig. 1.3
(vedere de sus). Circuitul este pro-
tejat la scurt-circuit pe iesire. Da-
tele electrice sunt date in tabel.

Circuitul SE/NE 540 este in e-
sentd un amplificator transconduc-
tanta (3,3 A/V). Etajul de intrare
transforma tensiunea diferentiala
de intrare in curent, restul circuitu-
lui fiind un amplificator de curent
in clasa B care permite comanda
unor curenti relativ mari cu disipa-
tie minima de putere. Cel mai ade-
sea castigul se stabileste la valoa-
rea de maxim 40 dB (100 ori) pen-
tru simplitatea compensarii Tn frec-
venta.

Conceput special pentru a co-
manda un etaj de iesire cu tranzis-
toare complementare, circuitul NE
/SE 540 poate fi folosit la reali-
zarea amplificatorului din fig. 1.4.
Asa cum se poate observa, tehni-
cile de reactie tipice folosite in
cazul amplificatoarelor operatio-
nale sunt folosite si aici pentru sta-
bilirea castigului la valoarea dorita
(40 dB in aceasta aplicatie). In-
trarea inversoare (pinul 4) este
legata la masa prin intermediul
rezistentei R8 = 100 ohmi si con-
densatorului C3 = 47 microfarazi.
La frecvente joase reactanta ca-
pacitiva este mare, aceasta

implicand ca
amplificarea
(castigul) sa
se apropie de
unitate. Acest
lucru se rea-
lizeaza pentru
a preveni ca
tensiuni con-
tinue (cum es-
te cea de off-
set) si fie am-
plificate la ni-

veluri pericu-
loase pentru
incinta acustica avand in vedere ca
impedanta de sarcina este cuplata
direct cu etajul de iesire (lipseste
condensatorul de cuplaj datorita
alimentarii diferentiale).

Alegerea tranzistoarelor finale
este dictatd mai ales de nivelul
curentului de iesire a dispoziti-
vului NE/SE 540 (care este de

1. LIMITARE PUTERE
2.IN+
3.NC
4 IN-
5. LIMITARE PUTERE
8.-E
7. OUT 1(EMITOR)
o 8. OUT 2(BAZA)

3 9. OUT 3(COLECTOR)

10. +E

+100 mA). Distorsiunile armonice
sunt de asemenea in functie de
acest curent de iesire. Consultand
diagramele de distorsiuni date de
fabricant se constata ca acestea
(atat cele armonice, cét si cele de
intermodulatie) sunt minime cand
impedanta de sarcina a circuitului
(in cazul de fatd impedanta de
intrare a etajului final vazuta din-

spre NE/SE 540) este maxima.
Tranzistoarele care au un factor
beta mai mare de 50 la un curent
de 3 A sunt o alegere optima. Se
pot alege pentru T1 de tip NPN,
urmétoarele: 2N 3055, 2N 5877 si
pentru T2 de tip PNp: 2N 3789,
2N-5879, BDX 18.

La frecvente inalte, tranzistoa-
rele finale pot produce defazaje de
pana la 90 de grade, in aceste
cazuri marja de siguranta de faza
se reduce la mai putin de 5 grade
si poate sa apara o instabilitate a
amplificatorului. Acest lucru este
rezolvat prin condensatoarele C7
= C8 = 500 pF, montate intre baza
si colectivul fiecarui tranzistor final.
Terminalele acestor condensatoa-
re este de dorit sa fie cat mai scur-
te pentru a avea o inductanta pa-
razita cat mai mica.

Amplificarea in tensiune este
stabilitd de valorile rezistentelor
R7 si R8 dupa relatia:

R7 + R8
CTV = iﬁs

(Continuare n numdrul viitor)

+EPSV

Rs't'n.

Fig. 1.2
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4 TEHNICA MEDICALA

AMPLIFICATOR ELECTRONIC
DE SEMNALE BIOLOGICE

mplificatorul prezentat in

acest articol poate fi utilizat

B win electrocardiografie, elec-

troencefalografie, pentru moni-

torizarea undelor cerebrale etc.

Elementul esential al montajului

este amplificatorul hibrid cu sepa-

rare cu transformator, model 36
56, fabricat de Burr-Brown.

n echipamentele medicale si

industriale, proiectarea sistemelor

electronice trebuie sa ia Tn consi-
deratie trei factori generali: costul,
marimea si performantele acesto-
ra. In functie de exigente, amplifi-
catoarele cu separare pot fi reali-
zate din componente discrete, cu
transformator extern sau se pot
utiliza circuite integrate speciali-
zate.

Amplificatorul cu separare 3656
(fig. 1) prezinta o serie de carac-
teristici specifice care il face com-
petitiv in proiectarea echipa-
mentelor medicale si biologice:
dimensiuni minime si pretul mai
scazut, comparativ cu alte ampli-
ficatoare cu separare; strat subtire
de ceramica, integrat, conferindu-i
mare stabilitate; o mare versa-
tilitate; o viteza de comutare de
750 kHz, permitdnd eliminarea fil-
trelor externe; un concept de
proiectare diferentiata care folo-
seste douda demodulatoare, unul
pentru feedback si unul pentru
feed-forward, determinand o acu-
ratete comparabild cu cea a celor
mai performante dispozitive cu
transformator extern.

n fig. 1, transformatorul T, este
excitat de generatorul de impulsuri
ptrin infasurarea W1, conform fig.
2a..Cand tensiunea V este apli-
cata infasurarii, curentul i in induc-
- tanta L a infasurarii creste (fig. 2b)
conform ecuatiei:

di/dt = - -
(rezistentele si capacitatile circui-
tului pot fi neglijate
Generatorul de impulsuri contine
un comutator care, alternativ, se
deschide sau aplica, pe W,, tensi-
unea prezenta dpe capacitorul de
filtrare C,. Cand comutatorul este
deschis, tensiunea in transforma-

tor se inverseaza si atinge ma-
rimea necesara pentru mentinerea
curentului la valoarea anterioara.
Acesta este efectul de curgere
inapoi (flyback).

ensiunea de flyback, Vg, apare
la toate infasurarile in forma
aratata in fig. 2c. Amplitudinea sa

ing. Nicolae SFETCU

C.,. In mod asemandtor, tensiunea
de alimentare negativa se obtine
cu dioda D5 si capacitorul C5, de
la infasurarea W,. Daca amplifica-
torul cu separare se foloseste ca
izolator cu trei porti, tensiunea de
_putere pentru iesirea amplifica-
torului operational A, se filireaza

T
h n 0+ /T
2_%};& ::‘% G-,...-.&J‘ Cr :
fock ol 1L & 8Ll g
I ! g e ‘
L -
g 16
e B2
' 7
g M B | > : .
}‘ A4 | D 115 —T—OOV‘F
offer L 14 5 > E_ Vo
M[E Wed| __1 w—LﬂCOﬂl
sol(3] | = o -5V
1§ws %
Ik =N
-
7 L Pes ot /. | /
HV——E Aroget i i,
il ‘3,85 =
3
&l ol & Ly
Fig. 1

este proportionala cu curentul
instantaneu si rezistenta echiva-
lenta, R,, care sunteaza induc-
tanta transformatorului:

Vg =iR,

Marimea lui Vg poate fi variata
prin schimbarea rezistentei para-
lele a fiecarei infasurari a transfor-
matorului, rezultand o modulare in
amplitudine. Aceasta se reali-
zeaza cu ajutorul modulatorului
flyback care este controlat de
intrarea amplificatorului ope-
rational A;. Alimentarea pentru A4
este realizata prin redresarea pul-
surilor de tensiune pozitiva care

_apar pe infasurarea W,. Pentru

redresare se foloseste dioda Dy,
iar pentru filtrare, condensatorul

cu ajutorul unor condensatoare
introdusei Tntre pinii 16 si 17, si
intre pinii 12 $i 17.

In amplificatorul cu separare mai
existd doud demodulatoare care
compara frontul pozitiv al sem-
nalelor de la infasurérile la care
sunt conectate, cu amplitudinea
pulsului negativ. La modulatie
minima (in sarcind) ele produc un
semnal pozitiv de iesire; cand
modulatia creste, semnalul de
iesire al demodulatorului des-
creste, ajungand negativ la modu-
latie maxima.

Modulatorul 1 se foloseste in
sistem de bucla Tnchisa, prin
conectarea iesirii sale la terminalul
inversor (feedback) al lui Ay. A-
ceasta configuratie permite lui A4

TEHNIUM nr. 7-9/ 1997



TEHNICA MEDICALA 5

Fig. 2

sa controleze nivelul modulatorului
pana cand iesirea demodulatorului
1 egaleaza semnalul la intrarea
neinversoare a lui A4, asa incat
Veg = V)\. Demodulatorul 2, iden-
tic cu demodulatorul 1, are
aceeasi iesire, astfel Veg = V.
Pentru a preveni incarcarea Je-
modulatorului 2, acesta este izolat
de A,, care este realizat ca ampli-
ficator cu castig unitar. Rezulta:

Vout = Ver = Vin:

Respectarea ecuatiei de transfer
depinde in primul rAnd de stabili-
tatea celor doua amplificatoare
operationale si de imperecherea
cat mai buna a componentelor
demodulatoarelor. Cu amplifica-
toare operationale performante si
compoente Tmperecheate in limita
a 0,5%, si un coeficient de tem-
peraura de 25 ppm/°C, se obtine o
acuratete foarte buna a castigului.
Neliniearitatea datorata dife-
rentelor de la iesirile demodula-
toarelor este foarte mica pentru ca
filmul realizat in tehnologie hibrida
permite adaptarea repetata a re-
zistorilor si capacitorilor.

Amplificatorul pentru electrocar-
diograf din fig. 3 este realizat prin
utilizarea unei surse de tensiune
secundard pentru amplificatorul
operational A; (OPA128). Rezis-
torii Ry si R4 ajusteaza castigul la

intrarea neinversoare a amplifica-
torului operational intern la 10.
Rezistorii Rs si R; protejeaza
impotriva picurilor datorate pul-

- surilor de defibrilatie care pot

apare in mod nedorit la intrare,
dacé se foloseste un defibrilator
pentru a repune in functiune inima
pacientului Tn timp ce este moni-
torizat.

Circuitul amplificad pulsurile ini-
mii Tntr-un interval. al frecventei de
raspuns.de O ... 3kHz. Un fil-
tru trece-banda intre amplificator
si monitor. permite selectarea, la
iesire, a intervalului de frecventa
dorit.

Pentru o alimentare de +18 V si
un céstig unitar, intervalul tensiu-
nilor de iesire este de £5 V. Cu
doua rezistente aditionale, Ag
poate fi programat pentru un
céstig neinversor de 2, rezultand

bandei de frecventa trebuie cres-
cut castigul, intrucat undele cere-
brale sunt cu un ordin de marime
mai mici decat pulsurile inimii.
Cresterea castigului se face prin
suntarea rezistentelor R, si R, cu
cate o grupare serie IsC adec-
vata. De ex., pentru monitorizarea
undelor alfa si teta (4... 13 Hz) cu
un castig de aproximativ 200, tre-
buie folosite cate o rezistenta de
10 kQ, in serie cu céte un con-
densator de-10 pF. :

La iesirea amplificatorului se
poate cupla un voltmetru de c.a.,

pentru determinarea amplitudinii.

semnalelor, un frecventmetru pen-
tru masurarea frecventelor de os-
cilatie sau un osciloscop pentru
vizualizarea semnalelor biologice.
De asemenea, semnalele rezul-
tante pot fi procesate prin uti-
lizarea unui calculator.

o 5V

r—-a Co@

Su‘s_ ;

Fig. 3

un interval al tensiunii de iesire de
10 V.

Pentru electroencefalografie
sau pentru monitorizarea undelor
cerebrale, unde nu mai este ne-
voie de protectia impotriva defibri-
latorului, Rs si Ry pot fi eliminate,
rezultadnd un zgomot mai redus la
iesire. Dar pentru monitorizarea

Montajul se realizeaza pe un
cablaj conform fig. 4 si fig. 5. Pen-
tru calibrare, se utilizeazd un ge-
nerator de semnale etalon. [ ]
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6 LABORATOR

STABILIZATOR LINIAR
DE TENSIUNE

cest stabilizator nu difera

cu mult de cele ,clasice”,

el avand (vezi fig. 1) o
sursa de referinta, un amplificator
de eroare si un circuit de limitare a
curentului de iesire.

Principalele performante sunt:

- excursia de tensiunea de la
valori foarte apropiate de 0 V si
pana la aproximativ 24 V;

- reglajul de tensiune la iesire
continuu (brut si fin, independent);

- protectia de curent reglabila
continuu de la | = 0 pana la apro-
ximativ | = 3 A, ceea ce permite
stabilizatorului sa functioneze si in
regim de generator de curent con-
stant;

- stabilitatea de intrare: 1 mV la
iesire pentru o variatie a tensiunii
laintrare de 5 V (Uies = 20 V);

- stabilitate de sarcina: 5 mV la
iesire pentru o variatie a sarcinii
de2A;

- riellu la iesire: mai mic de
10 mV pentru Uies = 20 V si o
sarcind de 2 A;

- foloseste un singur radiator
metalic disipativ de caldura pentru
elementul de protectie in curent si
pentru elementul regulator de ten-
siune serie, fara izolatie galvanica
intre ele (Q2 si Q5 - fig. 2); acesta
va fi, totusi, montat separat gal-
vanic de restul partilor metalice
ale stabilizatorului.

De la iesirea grupului redresor-
filtru de netezire sunt alimentate
celelalte blocuri functionale dupa
cum urmeaza (fig. 1);

- sursa comanda de curent con-
stant, S.C.C.C.;

- sursa de tensiune de referint,

REF1;

- st;bilizatorul parametric, S.P..

Din stabilizatorul parametri S.P.
sunt alimentate, la randul lor,
sursa de tensiune de referinta
U si amplificatorul de eroare
(AMPLIF. EROARE). Amplifica-
torul de eroare este comandat de
cétre tensiunea de referinta Uggr
si tensiunea de reactie negativ
de la iegire si comanda elementu-
lui de reglaj-serie (REG.SERIE).

Detaliind schema-bloc, se poate
observa ca dupa elementele de
conecticd la retea, protectie si
cuplare-decuplare, urmeaza trans-
formatorul separator, succedat de o
siguranta fuzibila F2, Brupul
redresor format din diodele DR1 ...
DR4 si filirul de netezire cu conden-
sator C5. In paralel cu fiecare dintre
diodele din puntea redresoare este
montat cate un condensator.
Condensatoarele C1 ... C4 vor
tinde sa scurtcircuiteze perturbatiile
de frecventa ridicata (peste 20 kHz)
sau impulsuri parazite de durata
mica (sub 50 us), ce pot sa apara
n reteaua de alimentare de curent

$.6.¢.C, P REG.SERIE £ IESIRE

Umx—]

Ultﬂ

-

ing. Mihal-George CODARNAI

alternativ 220 V/ 50 Hz. Astfel, per-
turbatiile sunt reduse péna la un
nivel suficient de mic, influenta lor
va fi neglijabila asupra stabilizatoru-
lui. Tensiunea continua la bornele
condensatorului C5 se va apropia
de valoarea amplitudinii semnalului
din secundarul transformatorului de
iesire de aproximativ 41 V. In para-
lel cu C5 este ﬁPurat condensatorul
C6 care are rolul de a filtra supli-
mentar componentele de frecventa
ridicatda ale semnalului redresat ce
ar mai putea fi prezente la iesirea
din punctea de diode D1 ... D4.
Este evident faptul ca in locul
diodelor 6SI1 se vor putea monta
punti redresoare monolitice de
curent de minimum 6A -si tensiuni
de lucru de minimum 100 V (de
exemplu 10 PM1 - 10 PM4, 20
PM1 -.20 PM4 etc.).

Sursa de tensiune de referinta
Urert este compusa din dioda
electroluminiscentd DL1 alimentata
prin rezistenta R4. La bornele
diodei se va obtine o cadere de ten-
siune relativ constanta de circa 1,9
V (daca LED-ul este de culoare
rosie). Aceasta tensiune este destul
de stabila (fluctuatii sub 1%) la
variatiile de +10% ale curentului
?n'n LED, variatii care se pot datora
aptului ca tensiunea din secun-
darul transformatorului reflectsd atat
modificarile tensiunii retelei, cat si
modificarile datorate sarcinii de la
iesirea sursei. Efectul de mentinere,
relativ constantd, a tensiunii la bor-
nele diodei electroluminiscente se
explica prin aceea ca, dupa ce dis-
pozitivul semiconductor intra in
conductie, valoarea rezistentei
dinamice proprie devine mult mai
mica decét valoarea rezistentei prin
care se face alimentarea sa (R5) si,
in consecinta, atenuarea variatiilor
va fi foarte pronuntata. La functio-
narea n acest conditii, acest dis-
pozitiv optoelectronic poate prezen-
ta o rezistenta dinamica de ordinul
a 20-30 Q. Dupa cum se observa,
LED-ul este figurat in afara margi-
nilor placii (desenate cu linie punc-
tatd), el avand si rolul de indicator
optic al prezentei tensiunii de ali-
mentare n montaj.

(Continuare in pag. 8)
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8 LABORATOR

(Continuare din pag. 6)

Tensiunea de referinta Uggpy
este culeasa prin intermediul unui
divizor rezistiv (rezistenta R3 si
gotentiometrului OT |) si aplicata

locului de sursa comandata de
curent constant S.C.C.C., respec-
tiv intr&rii neinversoare a circuitului
integrat U1, tip PA741. Acest cir-
cuit Tmpreuna cu rezistentele R1,
R2, R3, DZ1, DZ2 si dubletul
Darlington Q1-Q2 formeaza sursa
comandata de curent constant
propriu-zisa. Fata de ténsiunea de
+41 V, pe cursorul potentiometru-

- lui se va obtine o diferenta de
potential variabila de maximum
1,2 V. Acest potential variabil se
va regasi la bornele rezistentei R1
care se va calcula impunand va-
loarea maxima a curentului dupa
relatia:

At s Ol i

Se deduce valoarea rezistentei
ce limiteaza curentul la iegire:

R1=12V/3A=3Q.

Puterea disipata maxima pe
aceasta rezistenta va fi:

Pamax = Uipax - Imax = 3,69 W.
S-a ales pentru R1 o rezistenta
cawa{:ila sa disipe o putere de
4 W. In serie cu pinul de alimentare
cu tensiune negativa a circuitului
741 este montata o dioda Zener
L5V6Z care face ca excursia
iesirii amplificatorului operational s&
se poata situa intre +5,6 V si
aproximativ +39 V. Valoarea maxi-
ma a tensiunii de iesire este insufi-
cienta pentru a bloca dubletul Dar-
lington PNP Q1-Q2 si de aceea

iesirea amplificatorului operational.

este inseriata cu o dioda Zener
PL15Z.

Alimentarea celorlalte blocuri
functionale este facuta prin inter-
mediul unui stabilizator parametric
de putere ceva mai mare decat
cele uzuale. El este compus din
rezistentele R6 si R7, dioda Zener
DZ3 (PL30Z) si tranzistorul BD139
asigurand o tensiune de iesire de
aproximativ 31 V, la un curent
maxim de 100 mA. Din cauza
curentului de valoare relativ mare,
rezistenta R6 este dimensionata
sa poata disipa 2 W.

Sursa de tensiune de referinta
Ugee2 §i amplificatorul de eroare
surﬁ realizate cu trei din cele patru
operationale disponibile in caﬁsula
circuitului integrat U2, tip pM324
(U2A, U2B si U2C).

Astfel, Urgro este realizat
intr-o structur: dze sursa de tensi-

une de mare stabilitate datorita
utilizarii unui aplicator operational
(U2A) si a unor elemente de
referinta care, Tmpreuna au un
coeficient de variatie cu tempe-
ratura foarte mica (de aproximativ
100 pVveC). Stabilitatea foarte
buna este asigurata si de faptul ca
amplificatorul operational ,izolea-
z&", practic, diodele DZ4 si D1 de
influenta variatiilor tensiunilor de
alimentare. Coeficientul foarte mic
de variatie cu temperatura al an-
samblului DZ4 inseriat cu D1 se
datoreaza faptului ca prima are un
coeficient termic pozitiv, o = 3,2 -
104/ °C unde:

a =Vo(Tmax) - Vo(Tmin) 7 (Tmax -
= Tmin) / Vo(25°C).

in care Vg si T reprezinta, tensi-
unea la bornele diodei zener,
respectiv temperatura dispozitivu-

lui, in conditiile in care este
pastrat constant curentul prin

jonctiune), iar cea de a doua, ca

orice jonctiune cu siliciu polarizat
in conductie directa are un drift
termic negativ de -2 mV/°C.

 Facand calculele rezultd un deri-

v termica al ansamblului de circa
10 pV/°C. Aceasta valoare foarte
mica este mascata de variatia

cu temperatura a tensiunii de ie-

sire a amplificatoruluioperational
(U2A) care poate atinge cateva
zeci de puV/°C si de aceea a fost
declarata coeficientul de variatie
cu temperatura nu mai buna decéat
100 pVv/°C.

Tensiunea de iegire Ue este
data de relatia:

Ue = (Uz + Ud)" (1 + R9/R10)
iar Ue = Uiesyax/2 =12V

unde Uz gi Ud sunt caderile de
tensiune la bornele diodei Zener
DZ4 (6,2 V), respectiv D1 (0,6 V).
Rezulta: Ue = 11,8 V.

Pentru prescrierea indepen-
dentd, ,BRUT" si fin", a tensiunii
de iesire din stabilizator s-a recurs
la separarea pe doud céi a tensiu-
nii de referintd. Calea de pre-
scriere fin" este constituita din
divizorul rezistiv R11, POT U2,
urmat de un repetor de tensiune
U2B, iar cea ,BRUT” numai din
POT U1 urmat, la fel, de un
repetor de tensiune U2C.
Tensiunile rezultate la igsirile celor
doua repetoare sunt sumate prin
cate o rezistenta, R12 si R13, la
intrarea neinversoare a amplifica-
torului operational U2D. Poten-
tiometrul POT U2 preia pana la
1/10 din Ue, iar potentiometrul
pana la 1/1 din Ue. Pentru ca pon-
derile celor doua cai sa se
pastreze in raportul fin / BRUT =
1/10 rezistentele R12 si R13 s-au
ales de valori egale, 10 kQ. La
intrarea neinversoare a amplifica-
torului operational U2D (care
reprezinta de fapt amplificatorul de
eroare). tensiunea maxima
depaseste cu putin jumatate din
valoarea tensiunii Ue. In con-
secinta, amplificarea A in bucla de
rzﬁgtie negativa inchisa, trebuie
sa fie:

A > 2 - Uiesyax / Ue;

| deci A > 5 (unde A =1 + R15 /

R14). S-au ales valorile R15 = 27

| k2 siR14=5,1kQ.

Elementul regulator-serie este

i alcatuit din dubletul Darlington
4 NPN Q4 si Q5 comandat de
" iesirea amplificatorului U2D.

Rezistentele R16 si R17, ca si R2
sj R3 de la celalalt dublet
Darlington, au rolul de a creste
viteza de raspuns a tranzistoarelor
suntate baza-emitor de catre
acestea.

Dioda D2 are rolul de a asigura
o protectie suplimentara la
regimuri tranzitorii, sarcini vari-
abile inductive. »

Recomandari
constructive

Pentru tranzistoarele Q2 si Q5
este obligatorie folosirea unui radi-
ator suficient de mare in vederea
disiparii eficiente a unei puteri de
peste 130 W. Aceasta disipare
mare poate apare doar in cazul in
care se face scurtcircuit pe iesirea
sursei, iar limitarea de curent este
pe pozitia de maximum.

Este obligatorie impamantarea
sursei, atat din punct de vedere al
normelor de electrosecuritate cat
si din punctul de vedere al scaderii
drastice a zgomotului la iegirea
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stabilizatorului. Se recomanda ca
impamantarea de la priza sa fie
conectata direct la borna de iesire
(0) si nu undeva pe traseul de
masa de placa. Deasemenea pen-
tru a nu compromite performantele
sursei, traseele de masa ale parii
de redresare-filtrare notate cu M1
si M2 trebuie sa fie cat mai
groase, sa se fnchida separat de
cele de curent mic (m1, m2, m3,
m4, m5 si m6) pe cele doua céi de
iesire M, respectiv m, cosele
CS20 si CS21. Legatura comuna
a celor doua cai de masa se va
face Tntr-un singur punct la borna
(0). Aceeasi recomandare si pen-
tru iesirile de pe cosele CS8,
CS22 si CS23. [ |

Bibliografie

|. Ristea si C. A. Popescu, ,Stabi-
lizatoare de tensiune” - Editura Tehnic4,
1983

I.P.R.S. - Baneasa, Catalog ,Tranzis-
toare cu siliciu” - 1989

Colectia revistei ,Tehnium"

Luchian Gheorghe, Brédisorul de
Jos, Carag-Severin: Vi rog sa dati
o formula de calcul pentru un cio-
can de lipit pe un miez de la trans-
formatorul de inalta de la televizorul
~Aubin - 102". Astept rdspunsul in
revistd.

Ing. Zaharia IANCU: Pentru
mentinerea unei anse de conductori
de cupru cu diametrul de 2 - 2,5
mm, la aproximativ 300°C, temper-
aturd necesara lichefierii aliajului
pentru lipituri moi, puterea electrica
nominald a transformatorului
coboréator de tensiune este in medie
de 35-50 W. Dupéa cum se stie,
neglijand pierderile prin curenti tur-
bionari si efectul de histerezis, pu-
terea electrica aparenta a transfor-
matoarelor monofazice este direct
proportionalad cu patratul sectiunii
miezului magnetic. Deoarece
sectiunea activa a miezului de ferita
indicat in scrisoarea dv. este doar
de 2,25 cm?2, puterea electrica a
unui transformator realizat chiar in 2
miezuri identice juxtapuse, nu va
depasi 25 VA, evident insuficient
pentru scopul urmarit de dv.

In general, nu se recomanda
miezuri de ferita la frecventa de
lucru a retelei (50 Hz), acestea
avand un randament scazut. [ ]
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OSCILATOR CU CONTROL
| AUTOMAT

AL AMPL

ITUDINII

CU TRANZISTOR MOSFET

n oscilator a carui amplitu-
dine ramane riguros con-
stanta intr-un domeniu re-

J lativ larg de variatie a frecventei
este prezentat in cele ce urmeaza.
Graficul reda dependenta tensi-
unii de grila, U-G2, de valoarea
tensiunii de referinta U-REF ajus-
tata din potentiometrul de 1k.
Zona punctata se refera la do-

ing. I. L. CAZAN, Y03 DOV

meniul de tensiune neacoperit de
reglajul potentiometrului unde
componenta de varf redresata
intrd Tn limitare datorita faptului ca
U-G2 nu poate depasi 5,6 - val-
oare limitata de dioda Zener.

In Tncheiere, este de mentionat
ca schema poate fi adaptata ca
etaj de frecventa intermediara cu
RAA intarziat prin marirea rezis-
tentei R. [ ]
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10 HOBBY

LUMINI DINAMICE CU HC-85

ontajul este simplu si
poate fi realizat de orice
electronist amator care
se afld in posesia unui microcalcu-
lator HC-85. Montajul contine cir-
cuitul integrat P1O, care a fost
proiectat special pentru a fi conec-

portului PA nu pot comanda
curenti mai mari decét o sarcina
TTL, intre terminalele portului PA
si diodele luminescente s-au
plasat circuite intevsoare, cu
colectorul Tn gol 7404, care pot
comanda 10 sarcini TTL.

Fig. 1

D7
SEL FB/PA

SET cmunng_
C

4

4

RO™
+BV
GND

CER

INT EN IN
INT EN OUT

I

o
WATNVWNY

tat cu microprocesorul Z80.
Examinand terminalele circuitu-
lui (fig. 1) se pot evidentia: magis-
trala bidirectionala DO ... D7, pen-
tru schimbul de date'cu micropro-
cesorul, semnalul de ceas, sem-
nale de comanda M1, IORQ, RD,
WR, care se pot prelua direct de
la terminalele corespunzatoare
ale conectorului de extensie. De
asemenea se pot evidentia termi-
nalele PAO ... PA7 si PBO ... PB7,
corespunzatoare celor doua por-
turi de intrare/iesire, PA si PB.
Fiecare port este prevazut cu
doud linii de dialog: RDY si STB
montate cu ARDY, ASTB, BRDY,
BSTB, care se folosesc in cazul
cuplarii_la unele periferice mai
evoluate ce necesitd o sin-
cronizare prin semnale de dialog.
In montajul din fig. 2 se vor
cupla la calculator, prin interme-
diul interfetei PIO, opt diode elec-
gc‘&l)uminiscente (la portul de iesire
Intrucat circuitele de iesire ale

Din schema interfetei (fig. 2)
rezultd utilizarea a doud circuite
7404 si a unor cabluri plasate pen-
tru efectuarea conseciunilor intre
circuitul imprimat, care contine
interfata PIO, integratele 7404-cu
rezistentele de limitare si blocul
diodelor luminiscente.

Dupéa cum se stie, interfata PIO

Mihai PAUNETE, Constanta

cesorul Z80.

Calculatorul HC 85 nu foloseste
liniile de adrese A7, A6 si A5, pen-
tru selectia echipamentelor peri-
ferice standard. Astfel liniile de
adrese A7, A6, A5 vor fi utilizate
dupa cum urmeaza:

- A7, pe nivel coborat, va selec-

.ta PIO, jucénd rolul semnalului

CE.

- A6 va specifica selectia unui
registru de comenzi (pe nivel ridi-
cat) sau a unui registru de date
(pe nivel coborat).

- A5 va asigura selectia portului
PB (pe nivel ridicat) sau a portului
PB (pe nivel coborat).

Liniile de adresa A4... A0 vor fi
mentinute la- nivel ridicat pentru a
interfera cu alte adrese de porturi
de intrare/iesire, folosite de HC-85
(vezi tabelul).

Pentru ca PIO sa opereze in
maniera dorita, trebuie progra-
mata, prin inscrierea unor cuvinte
de comanda in registrele de
comanda ale porturilor PA si PB.

Cuvantul de comanda are struc-
tura de mai jos:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

M MDD S S AT L
+ biti indiferenti

Campul mod are urmatoarele
semnificatii:

poseda doua registre de date si doua M1 MO
de comenzi asociate cu PA si PB. B -mod 0 - iesire pe
Pentru a inscrie datele si co- octet, cu dialog
menzile sau pentru a prelua date 0 1 -mod 1 - intrare pe
de registre, se impune selectia lor octet, cu dialog
cu ajutorul unor adrese amplasate 1 0 - mod 2 - intrare/ iegire
in spatiul de adresare al porturilor pe ogtet cu dialog
de intrare/iesire pentru micropro- 1 - 1 - mod 3 - comanda
Selectie Adresa binara Adresa Nume
A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 |zecimala | simbolic
PA - date T T PN, N A R 31 DA
PA<comenzi |0 1.0 1 1 -1 1 .1 95 CA
PB - date g Yads 4 o S B 63 DB
PB-comenhzi |0 ‘4 1 1 1-71- 1 1 1277 CcB
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Fig. 2
®

lata si o alta
idee pe care o
puteti experi-
menta cu suc-
ces. LED-urile
pot fi Tnlocuite
cu becuri prin
addugarea u-
nor componen-
te asa cum se
arata in sche-

calcul atory

la conectorul de
axtensie al <
Jui

ma din insertul
aldturat. Becu- ]
rile sunt de mi-
cd putere de
2,2V,10,18A

R

Deoarece se va folosi modul de
' comanda, se va selecta modul 3,

cu un cuvant de comanda:
11111111 = 255 - in zecimal.

Pentru a programa PA ca port
de ‘iesire, se va trimite la adresa
CA cuvantul de comanda 255,
folosind instructiunile:
OUT CA,255

In continuare trebuie sa se tri-
mita, tot la adresa CA, un cuvant

b 4 - S ,
: U 2,3k
1 4 . >1¢m
4 4 ¢ S § f } -B—{I
4 b o 7. 1%
> 4 X . |
p 4 I & 3
4 4
) uC 2,3k
: ) 7404
S 4 NE 2] g b
. : ool 2.3k
: 3 RS T
: 3 ~UZE 2,3k
b 4 7404 i
2404 2,3k
ot PR L5 5
coua 2.3k
\?...,..;.>cs oM
va fi fortat in portul CA cu B60NEXT N
instructiune: OUT CA,0 70 GOTO 40

La adresa DA se pot trimite, in
continuare, configuratii de biti care
urmeaza a se afisa la diodele
luminescente.

In cele ce urmeaza se vor da
cateva exemple de programare a
interfetei P1O.

Program pentru afisarea la por-
tul PA, a numerelor binare

Program pentru crearea impre-
siei de miscare circulara:

10 DATA 1,2,4,8,16,32,64,128
20LET DA=31 LETCA=95
30 OUT CA,255: ‘OUT CA, 0
40 OUT DA, 0

45 RESTORE 10

50 FORN=1TO8 '

care va specifica, la nivel de bit, cuprinse intre 0 si 255: 60 READ B

faptul ca este vorba de un bit de 70 OUT DA, B

iesire (0) sau un bit de intrare (1). 10 LET DA =31:LET CA =95 80 NEXT N

In cazul de fata tofi bitii portului PA 20 OUT CA,255: OUT CA,0 90 GOTO 40

sunt programati ca iesiri. Al doilea 30 OUT DA, 0 Astfel se pot obtine forme geo-

cuvant de comanda va fi: 40 FOR N=0 TO 255 metrice cu efecte optice deosebit

00000000=0-1nzecimal. EI 50 OUT DA, N - de interesante. [ ]
e bconn DISPUNEREA BECURILOR

prin bec si componente

2.2v0, 188

=

590,

\Rad/
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g

3

Cele doud desene @
redau, posibila dispunere a !
becurilor: - pentru varianta
cu un bec la o singura :
iesire a interfetei (sus); i
pentru varianta cu 4 be-
curi la o singur3 iesire a
interfetei (dreapta).
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PRE-AMP_PCB  T2037ASOIA
r—'_'+“—-

PLAY, STOP,
PAUSE,REC,
FF si REW se
efectueaza cu

ajutorul tas- !
telor cu co- o
manda si con- .fé_
trol logic. Frec- s
venta semna- g,"’
>

lului nregistrat
sau redat poa-
te fi cuprinsa |
intre 30 si
18000 hertzi.
Existd un co-
mutator pentru
DOLBY B si C
si un altul pen-
tru  metal si
CI’OQ.

® Cautati o
schema?
Scrieti-nel
@ Aveti o
schema fn
plus?
Scrieti-nel
® Vreti sa
schimbati
scheme?
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14 CITITORII AU CERUT

ELEMENTE PENTRU
ANTENA DE TELEVIZOR

“~ n cazul antenelor pentru UIF, in
Iconstructie de amator, nu e

cazul sa se foloseasca bare
masive sau elementi greoi, fixati
cu suruburi sau buloane, pe drugi
metalici ca suport. Cu un minim de
utilaj, de material, de efort, se pot
confectiona antene pentru UIF si
chiar pentru banda lll, cu rezultate
optime. Tinand seama de faptul ca
doar suprafata elementelor - prin

,efect pelicular - este activa,

grosimea materialului din care se
confectioneaza elementele sub
forma de tubulete din tabla rulata
si de asemenea felul materialului
metaljc, nu au un rol foarte impor-
tant. In ceea ce priveste dimensi-
unea elementelor, distanta dintre
ele, dimensiunea suportului gene-
ral, acestea pot fi gasite in tot felul
de tabele si descrieri de antene,
amatorul alegandu-le in functie de
conditiile de receptie.
" Functie de dimensiunile elemen-
telor, acestea vor fi decupate din
tabla, sub forma unor fasii de cati-
va centimetri |atime, lungimea fiind
dictata de frecventa de lucru; dar
nu chiar la zecime de milimetru,
cum se cam exagereaza cate-
odata... Diametrul elementelor
poate fi de la 4... 10 mm; optim
pentru UIF, in jurul valorii de 6 mm.
Tabla poate fi galvanizata, de

0,3 ... 0,56 pentru acoperis - fasii

care de obicei se aruncé, sau
tabla de aluminiu sau fier cositorit
de la cutii de conserve - grosime

0.1... 0.3 mm. Fagsiile se taie,

avand orientarea dupa diametrul
unei tije sau cui, dupa care se
face indoirea, rularea. Pentru ca
tubuletul sa fie cat mai aspectuos
si rigid, bine Tncheiat, se va face

mai intéi o proba cu o bucética .

mai scurta de tabla, prin taiere la o
latime de circa 3,2 ori diametrul
tijei (materialul nu poate fi pliat
.ca la carte”); se pliazd cu un
cleste, apoi cu ajutorul unui
ciocanel mic pentru traforaj, se da
forma cilindrica dorita. Dupa
scoaterea de pe tija, tubuletul
obtinut se ciocaneste usor pentru
incheierea liniei generatoare.
Pentru ca tubuletele astfel
obtinute s& nu devina ,fluture” la
bataia vantului, sau captoare de
apa de ploaie, vor fi inchise la
ambele capete, fie prin astupare
cu chit de orice fel, fie prin tesire,
operatie efectuata, bineinteles,
dupa asamblarea intregii antene.

Tubulete mai lungi se pot obtine .

prin adaugarea unor bucati mai
scurte, prin bucati de racord din
acelasi material, prin presare. Ca
suport, tot din tabla zincata de 0,3
... 1 mm grosime, se taie o fasie
de 45 mm latime care prin daltuire
(nu prea profunda, pentru a nu se
taia), se imparte in trei zone a
cate 15 mm. Pe partile laterale se
vor da gauri conforme cu
amplasarea si cu diametrul ele-
mentelor. Dupa aceea, fasiile se
vor indoi, se vor rigidiza prin
ciocanire pe un bloc de fier si se
vor monta elementele prin intro-

George D. OPRESCU

ducere Tn orificiile plasate simetric.
Un asemenea suport e destul de
rigid chiar la lungime de 1 metru.
Pentru vibrator, bucla se va face
din sdrma groasa de aluminiu sau
fier, de 4 ... 6 mm, cu capetele
fndoite, ciocanite pentru latire si
cu orificii sau filet de M3 pentru
fixarea cablului coaxial.

In rezumat: tabla, usor de
obtinut. Scule, foarfeca obisnuita
pentru tabld subtire sau una mai
mare, pentru tabla groasa. Un cio-
can mic, pentru traforaj, care a
lasat s& cada prin proprie greutate
pe tabla care se ruleaza. O masi-
na de gaurit cu spiralele necesare.
Un priboi (punctator) pentru mar-
cat locul gaurilor. O doza de
rabdare, pentru un lucru ingrijit
executat. O antena care bine ori-
entata, aduce o imagine TV de
calitate. Bineinteles usurinta de
realizare creaza dorinta de
exagerare a numarului de ele-
mente (doar sunt asa usor de
facut!...) dar un numar de peste 10
elemente nu aduce prea mult
castig, in schimb complica poziti-
onarea antenei care devine mult
prea sensibila |la roice adiere a
vantului. La asamblarea antenei
se va acorda atentie deosebitd sa
nu se foloseasca metale care, prin
contact, pot duce la coroziune
electrolitica, de exemplu cupru in
contact cu aluminiu, zinc sau fier,
contactul aluminiului cu fierul fiind
acceptat fara riscuri. [ |

Bl

-~

|

.
© Desenele autorului
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MODEM-uri iN

TELECOMUNICATII

odemurile, alaturi de pro-
cesoarele de limbaj, radio
mobil digital, procesoarele
de imagine, si multimedia,
reprezinta o aplicatie a prelucrarii
semnalelor in timp real. Pentru
rocesarea semnalelor, sistemul
ardware aferent consta din trei
blocuri: procesoarele digitale de
semnal, interfetele analogice
intrare/iesire, si algoritmii de prelu-
crare a semnalelor.

MODEM-urile (MOdulator /DE-
Modulator) se utilizeaza in trans-
misia si receptia datelor digitale
prin canale analogice, in special
prin retele telefonice. Canalele
telefonice sunt proiectate pentru a
transporta semnale vocale cu o
benda de cca. 300 la aproximativ
3300 Hz. Aceste linii sunt imprcé[:rii
transmisiilor digitale datorita di
torsiunilor, zgomotului, interfe-
rentelor, ecourilor de imagine gi a
altor imperfectiuni. Transmitatorul
MODEM-ului prelucreaza datele
digitale pentru a le face transmisi-
bile pe o linie analogicé de banda
vocala, iar receptorul reconsg-
truieste datele digitale initiale. In
acest scop se folosesc tehnici per-
formante, precum modulatia,
demodulatia, detectia de eroare si
corectia, egalizarea si eliminarea
ecoului.

In fig. 1 este prezentata o dia-
grama bloc a utilizarii MODEM-urilor
pe canalele telefonice. Modemurile
semi-duplex permit o circulatie ip
ambele sensuri ale semnalelor, dar
nu simultand, spre deosebire de
MODEM-urile duplex-integral.
Operatiunea de duplex-integral
necesita separarea semnalului
receptor, de reflexul (ecoul) sem-
nalului transmis. In functie de viteza
de transmitere a datelor, se folosesc
urmatoarele metode de modulatie:

a) V < 100 bits/s; comutarea
amplitudinii ;

b) V < 1200 bits/s: comutarea
frecventei

c) V < 4800 bits/s: comutarea
fazei

d) V < 9600 bits/s: amplitudine
in cuadratura

TEHNIUM nr. 7-9/ 1997

e) V < 14.400 bits/s: modulare in
cod-retea

Comitetul .Consultativ Interna-
tional pentru Telegraf si Telefon
(CCITT) a stabilit urmatoarele
stgndarde si recomandari pentru
faxuri si MODEM-uri:

ing. Nicolae SFETCU

de 2400 bauds/s, rezultand o car-
acteristica de 9600 biti/s. Aceste
simboluri sunt transmise folosind
32 stari codate in retea (plasa),
rezultand un bit suplimentar per
simbol (bauds) pentru corectia de
eroare.

Caracteristicile MODEM-urilor V.

Standard Viteza Tip Metoda de
CCITI (bits/s) modulare
V.17 (fax) 14.400 semiduplex e}

V.12 300 duplex integral b

V.22 1.200 duplex integral (¢

V.22 bis 2.400 duplex integral d

V.23 12.000 semiduplex b

V.24 - conexiune serie -
V.27 (fax 4.800 semiduplex c)
V.29 (fax 9.600 semiduplex d)
V.32 9.600 duplex integral d)
V.32 bis 14.400 duplex integral eg
V.34 28.800 duplex integral d

MODEM-ul V. 32

Recomandarea Vs 32 descrie un
MODEM sincron duplex-integral,
care comunica la o viteza de
9.600 bits/s, utilizand modulatia de
amplitudine in cuadratura (V. 32),
sau in cod-retea (V. 32 bis). In
cazul modulérii in cod-retea, sim-
bolurile de 4 biti (bauds) modu-
leaza o frecventd purtatoare de
1800 Hz cu o viteza de modulare

32 si V. 32 bis sunt urmatoarele;
Viteza de bit: 9.600 bits/s (V.

32) si 14.400 biti/s (V. 32 bis)
Frecventa de transport: 1800 Hz
Viteza de simbol: 1400 bauds/s
32 stari codate in retea
Eliminarea ecoului
Utilizarea extensiva a tehnicilor

de procesare a semnalelor digitale

(Continuare in pag. 16)
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MODEM-uri

(Continuare din pag. 15)

Diagrama-bloc simplificata a
unui MODEM V.32 este prezen-
tatad tn fig. 2. Transmitatorul V.32
este descris in fig. 3. Fluxul serial
de intrare este fragmentat, rezul-
tand o secventa pseudo-alea-
toare. Fluxul este impartit in grupe
de 4 biti. Primii doi biti din fiecare
grupa sunt, mai intai, codati dife-
rential, apoi codati Tnca o data in
mod convolutiv. Rezultd un simbol
codat in retea de 5 biti, bitul supli-
mentar fiind codat redondant. Sim-
bolul obtinut este transpus in retea
folosind codarea in retea.

Reteaua spatiului semnalului
este definitd de doua coordonate,
una reald si ce=!1ltd imaginara,
conform fig. 4. Filtrele digitale de
formare a pulsului sunt proiectate
pentru a elimina interferentele din-
tre simboluri. Modulatia amplitu-
dinii in cuadratura este implemen-
tata prin accesul la o valoare sinu--
soidala sau cosinusoidala, la un
simbol de intrare si o multiplicare.
Arhitectura paralela a procesorului

de semnal digital ADSP-2101
(cf. Analog Devices) permite
realizarea tuturor celor trei operatii
intr-un singur ciclu de 80 ns.

Sistemul procesorului este
prezentat in fig. 5. lesirea modula-
torului cu codare fin retea
comanda un DAC de 12-16 biti
care este reglat la 9,6 kS/s.
lesirea DAC este trecuta prin un
filtru trece-jos analogic la 3,5 KHZ,
si conectata la o linie telefonica cu
2 fire, pentru transmisie.

Diagrama-bloc a receptorului
MODEM-ului V.32 este arata in
fig. 6. Familia ADSP-21 XX de
procesoare de semnal digital, fa-
bricatd de Analog Devices, per-
mite o vitezd mare de executie a
instructiunilor, diagrama bloc a
acesteia fiind descrisa in fig. 7.

Pentru compensarea distorsiu-
nilor de amplitudine si faza ale lini-
ilor telefonice este necesara egali-
zarea adaptiva la refacerea date-
lor transmise.

Separarea intre semnalul trans-
mis si cel receptionat se real-
izeaza folosind eliminarea ecoului.
Cea mai obignuita tehnica pentru
decodarea datelor receptionate
este decodorul Viterbi, care

i
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foloseste 20 de intervale de sim-
boluri, Tn cazul modemului V.32.
La fiecare interval se calculeaza
lungimea traseului Tnapoi, in timp,
pana la un simbol-marker. Dupa
20 intervale, simbolul cu cea mai
scurta cale fnapoi este ales drept

_simbol decodat curent.

Portul de semnal pentru MO-
DEM-urile V.32 poate fi de tipul
AD28 mspo1. El contine un DAC
si un ADC X - A de 16 biti, fiind
capabil de viteze de esantionare
de 7,2; 8,0; 9,6 ks/as.

MODEM-ul V. 34

Caracteristicile acestui MODEM
sunt urmatoarele:

Viteza maxima de transmisie a
datelor: 28.800 biti/s

Canal auxiliar: 200 biti/s

Modulare de amplitudine n
cuadratura

Retea de 960 puncte

Filtre pentru compensarea dis-
torsiunilor de amplitudine.

In cazul MODEM-ului V.34,
frecventa purtatoare este stabilita
de faza initiala acestuia. In acest
timp, este transmis un semnal
complex de proba catre modemul
de |a celalalt capat al firului, rezul-
tatul obtinut fiind returnat la mo-
deul nostru. Apoi, este selectata
combinatia optima de viteza a
simbolurilor si frecventa purta-
toare, in functie de linia telefonica
si cuplajul cu MODEM-urile.
Circuitul integral TLC320AD55
include atat convertoarele, céat si
interfata cu procesoarele de sem-
nal digital. |
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CARTI NOI

® 1001 LOCATII FANTASTICE DIN
WEB. Un ghid pentru cele mai bune
locatii (homepages). Din cuprins:
Calatorii, Cibersex, Curiozitati, Divertis-
ment, Documentatie despre calculatoa-
re, Graficd pe calculator, Internet pentru
incepatori, Muzica, SF, Sport. Autor:
Edward J. Renehan, Jr. (Editura ALL)

® MICROSOFT ACCESS PENTRU
WINDOWS 95. Cartea descrie caracte-
risticile [p‘r’egramulm Microsoft Access,
produsul Windows pentru proiectarea si
utilizarea bazelor de date. Contine si
seturi si instrucfium pas cu pas. Autor;
James E. Powell (Editura ALL)

® GHIDUL UTILIZATORULUI DE PC.
Scrisa pornind de la premisa absentei
oricaror cunostinte prealabile in dome-
niu, cartea explica totul. Cu un minimum
de efort, cititorul descopera informatia
necesara si se familiarizeazé cu jargonul
caracteristic lumii calculatoarelor. Autor:
Lawrence J. Magid (Editura ALL)

® MODERNIZAREA CALCULATO-
RULUI PERSONAL. O lucrare emina-

mente practicd, despre modalitatile
accesibile prin care performantele calcu-
latorului Fot fi imbunatatite Best-seller Tn
SUA. Autor: Kris Jamsa (Editura ALL)

® DICXIONAR DE TEHNICA. FIZICA,
MATEMATICA. Aproape 3000 de ter-
meni fn romand, iar fiecaruia fi sunt ala-
turati mai multi termeni corespondenti
din engleza, germana, franceza, grupati
in coloane separate. (Ed'rtura ALL).

Aceste lucrdri pot fl comandate prin
cartea pogtald din pag. 21.
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REDUCATOR DE ZGOMOT

istemele reducéatoare de

zgomot sunt montaje aflate

mereu in atentia constructo-
rilor de aparate electronice desti-
nate a functiona in cadrul unui lant
electroacustic cu performante HI-FI.
Orice firma de prestigiu cauta in
permanentd noi solutii tehnice care
sa determine, in final, imbunatatirea
calitativa a performantelor generale
proprii aparatului electroacustic
realizat (pick-up, magnetofon, case-
tofon, statie de amplificare etc.).
Modul de imbunatatire a raportului
semnal-zgomot implica actiunea
proiectantului de aparataj electroa-
custic in trei domenii principale si
anume: domeniul parti mecanice,
domeniul partii electrice si domeniul
partii acustice.

In domeniul electric eforturile
constructorilor s-au concentrat in
trei directii principale si anume:
realizarea unor scheme electrice
performante componente electrice
cu zgomot minim si realizarea unor
ecranari eficace.

Domeniul convertoarelor electro-
acustice a fost de asemenea
abordat cu atentie, prin realizarea
unor incinte acustice ce redau, in
final, intregul spectru de audio-
frecventa (20 Hz + 20 kHz).

mai adesea, in pauzele dintre pa-
sgjele informationale sonore.

In fig. 1 este prezentatad diagra-
ma ce reprezinta spectrul zgomotu-
lui de fond in banda de audio-
frecventa, conform normativului
DIN 45.405. Montajul prezinta
avantajul de a realiza modificarile
utile in banda de audiofrecventa
farad a introduce distorsiuni sesi-
zabile auditiv; datorita calitatilor
sale, el mai poartd denumirea de
circuit de fidelitate ideala (DLPF -
Dinamic Level Perfect Fidelity).
Schema bloc este prezentat? in fig.
2 prin urméatoarele componente: ®

adaptorul de impedanta; @ bloc-

sumator; @ filtru rece-jos; ® etajul
de iesire; ® filtru trece-sus; ®
blocul redresor integrator; ® comu-
tatorul electronic.

Blocul adaptor de impedanta
realizeaza adaptarea dintre impe-
danta de iesire a montajului unde
este intercalat reducatorul de zgo-
mot (de obicei iesirea corectorului
de ton) si impedanta de intrare a
reducétorului de zgomot DLPF.
Totodata acest bloc adaptor real-
izeaza o impedanta de iesire cobo-
rata care faciliteaza prelucrarile
ulterioare ale semnalelor audio

_ utile Tn celelalte blocuri functionale.

Ing. Emil MARIAN

Blocul sumator realizeaza un
semnal electric care reprezinta
suma semnalelor audio utile R si L
prezente pe cele doua canale
informationale. In acelasi timp
blocul sumator nu afecteazi cu
nimic integritatea si separatia
celor doua canale informationale,
semnalele L si R fiind prelucrate
ulterior de blocurile ce contin fil-
trele trece-jos. Fiecare filtru trece-
jos realizeaza corectia in banda
de audiofrecventa, in functie de
comanda primita de la comutatorul
electronic. De la blocul sumator,
semnalul suma L + R este aplicat
unui filtru trece-sus care are rolul
de a sesiza prezenta semnalelor
audio de frecventa medie-inalta si
amplitudinea lor. Dupa prelucrarea
de catre filtrul trece-sus semnalul
obtinut este amplificat si, ulterior,
aplicat blocului redresor-integra-
tor. El are rolul de a furniza o ten-
siune continua de nivel variabil, n
functie de amplitudinea semna-
lelor audio utile L si R de frecventa
medie-inaltd. La un anumit nivel al
tensiunii continue furnizata de blo-
cul redresor integrator, comutatoa-
rele electronice sunt actionate sunt
actionate. Acest lucru determina

(Continuare in pag. 20)

Montajul prezentat face parte din
categoria filtrelor dinamice de zgo-
mot. Modul lui de functionare
cogstéd?n elinl'tinare(a4geérl13r;alelor WEARE ADAPTOR FILURU ETAJ Els.ﬁ
audio de nivel mic (- sicuy | gaSisyl . € - 5 DE
spectrul de frecventa situat in zona IMPEDANRA [ IREE S IESIRE :
frecventelor medii inalte (2,5 kHz + o et ¥
18 kHz). Actiunea este foarte efi-
cientd, deoarece acest domeniu m
de frecventa reprezinta zona n o
care apare si se manifesta zgomo- t
tul de fond atat de nedorit (acel |
fasait extrem de neplacut din punct BLOC FILTRU REDRESOR
de vedere auditiv) ce apare, cel SUMATOR TRELE-SUS INTEGRATOR
]
3
COMUTATOR
ELECTRONK
i
FILTRY A [ESIRE
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REDUCATOR

(Continuare din pag. 18)

in final, banda de trecere a filtrului
trece-jos, lasand nemodificat sem-
nalul audio original. Pentru un ni-
vel mic al semnalelor de frecventa
medie-Tnalta (sau in lipsa lor)
_comutatorul electronic de pe fieca-
re canal informational este neac-
tionat, iar filtrul trece-jos isi ingus-
teaza banda de trecere in acest
interval. Actiunea filtrului trece-jos
incepe de la o frecventa de circa
2 kHz, blecand in mod eficient
banda de trecere unde se inca-
dreaza zgomotul de fond atat de
nedorit.

_Caracteristicile electrice sunt ur-
matoarele: ® tensiunea de alimen-
tare: Uy = + 15 V; ® banda de
frecventa de lucru: Af = 16 kHz +
20 kHz; ® atenuarea de zgomot:
Ay = 12 dB / 5 kHz; ® raportul
semnal-zgomot: S/N 2 70 dB;
® impedanta de intrare: Z; =
100 kQ; ® Impedanta de iesire: Z,
= 1,5 kQ; ® tensiunea de intrare:
U; = 250 mVRys: @ Distorsiuni
armonice totale: THD < 0,1%; @
distorsiuni de intermodulatie: TID
< 0,03%.

Schema electricd a reducatoru-
lui de zgomot DLPF este prezen-
tata in fig. 3.

Semnalul de intrare a celor doua
canale informationale L si R se
aplica la intrarile blocurilor adap-
toare de impedanta prin intermedi-
ul condensatoarelor C i C;', in
baza tranzistoarelor Ty si Ty .
Ele sunt amplasate in cadrul mon-
tajului ca etaje repetoare pe emi-
tor. Acest tip de montaj are impe-
danta de iesire mica in scopul pre-
lucrarii- ulterioare, eficiente, a
semnalelor R si L care sa nu afec-
.teze banda de trecere a reduca-
torului de zgomot. Semnalele R si
L se preiau din emitorii tranzis-
toarelor T, si T, prin intermediul
condensatoarelor C3 si C5'. Apoi
semnalele L si R se aplica prin
“intermediul grupurilor R6C4 si
R6'Cé4'filtrelor trece-jos, care
contin tranzistoarele T2 si T2'.
Grupul R8C5R7 (similar cu grupul
R8'C5'R7’) reprezinta o bu-
cla de reactie negativd ce deter-
mind selectivitatea in frecventa a
filtrului trece-jos in zona frecven-
telor inalte, cu incepere de la frec-
venta de 2 kHz. Conectarea sau

deconectarea buclei de reactie ne-
gativa este realizata de catre un
comutator electronic, prin introdu-
cerea sau nu in stare de conduc-
tie a diodei D1 (si evident D1’).
In momentul intrarii in starea de
conductie a diodei D1, bucla R8
C5R7 este practic conectata la
masa montajului, prin intermediul
grupului C6R10. In acest mod se
liniarizeaza Tn banda de audie-
frecventa caracteristica de transfer
a filtrului trece-jos, aceasta lasand
sa treaca semnalul audio util ne-
modificat spre iesirea montajului.

Valorile grupului C6R10 au fost
astfel calculate incat caracteristica
de transfer in zona frecventelor
medii fnalte a filtrului trece-jos sa
fie practic liniara. Rezistenta R12
a fost amplasata in paralel cu dio-
da D1 pentru liniarizarea functiei
de transfer a comutatorului elec-
tronic in momentul in care dioda
D1 este in stare de blocare
(Ugioga<0,6V). Comutatorul elec-
tronic este format din grupul de
componente R18C10R16D2R12.
Constanta de timp a comutatorului
electronic este determinata de
grupul R18C10, aleasa in urma
unor numeroase experimentari
practice la valoarea 11=100ms.
Dioda D2 a fost prevazuta in
cadrul montajului Tn scopul unei
separari nete a celor doua comu-
tatoare electronice in ceea ce
priveste elementul de comanda
(grupul D1R12). Semnalul de
audiofrecventa prelucrat de catre
blocul filtru trece-jos se preia din
colectorul tranzistorului R2 prin
intermediul condensatorului C8 si
este ulterior aplicat etajului de
iesire, care contine tranzistorul T3.
Etajul de iesire este tot de tip
repetor pe emitor, avand rolul unui
etaj tampon fntre iesirea filtrului
trece-jos si iesirea reducatorului
de zgomot DLPF.

Actionarea comutatoarelor elec-
tronice se face de céatre un grup
de blgcuri electronice care includ
blocul sumator, filtrul trece-jos si
blocul redresor-integrator. Blocul
sumator are rolul de a prelua o in-
formatie ce reprezintd suma celor
doua semnale L si R. El
este compus din grupul R5
R5'C11R20. Constanta de timp
a etajului sumator este furnizata
de catre grupul C11R20, stabilita
in mod experimental la valoarea
12=0,02us. In acest mod blocul
sumator este suficient de rapid

pentru a prelua in mod eficient
toate variatiile de nivel ale sem-
nalului suma L si R. Concomitent,
grupul RSR5'C11 reprezinta un
filtru trece-jos care elimina din
start componentele de frecventa
ultrasonora din banda de trecere
destinatd comutatorului electronic,
deoarece semnalele aleatoare de
acest tip deranjeaza buna func-
tionare a reducatorului de zgomot
DLPF. Filtrul trece-sus include 3
etaje functionale, care contin tran-
zistoarele T4, T5 si T6. Prima ce-
luld a filtrului trece-sus care inclu-
de tranzistorul T4 are rolul de a
elimina din componenta spectrului
de frecventd a semnalului suma
L + R a componentei de frecventa
joasd (cu valoarea mai micé de
1,5 KHz). Concomitent, tranzistorul
T4 compenseaza atenuarea sem-
nalului suma L + R corectat, ate-
nuare care este introdusd de ele-
mentele pasive RC. A doua celula
a filtrului trece-sus, ce include
tranzistorul T5, reprezinta un filtru
dublu -T, care are frecventa cen-
trald de cca.6,2KHz, cu atenuare
uniforma in zona de lucru. In acest
mod, este aproximata foarte bine
alura spectrului informational pe
care o prezintd caracteristica de
zgomot (vezi fig. 1), permitandu-
se in acest mod separarea din
banda utila de audiofrecventa
chiar a spectrului de frecventa
propriu zgomotului. Ultima celula a
filtrului trece-sus reprezinta un lim-
itator in frecventa pentru frecven-
tele ultrasonore. Semnalul prelu-
crat de filtrul trece-sus este aplicat
ulterior, prin intermediul rezistoru-
lui R35, blocului redresor-integra-
tor. El contine grupul C24C25D3
D4C26, care reprezintd un redre-
sor cu dublare de tensiune, urmat
de condensatorul C26 care rea-
lizeaza efectul de integrare. De la
bornele acestuia este preluata ten-
siunea continua de nivel variabil ce
urmeaza a comanda starea comu-
tatoarelor electronice. Reducatorul
de zgomot DLPF poate fi deconec-
tat cu ajutorul comutatorului K1
(actionat pe pozitia 1-2). In acest
caz caracteristica de transfer a re-
ducatorului de zgomot este in per-
manenta liniara.

In numarul viitor

DLPF
Realizare si reglaje
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- CUM SA REUSE

STI

UN MONTAJ ELECTRONIC

entru ca un montaj sa func-
Ptioneze multumitor, sa fie
fiabil si sa aibd un aspect
satisfacator, nu e suficient sa se
dispuna de o schema renumita ca
buna, de piese foarte scumpe -
special selectionate sau de utilaje
foarte complicate. Construirea
optima a oricarui montaj se obtine
numai pe baza experientei acumu-
late prin munca practica si o buni
baza teoreticd. De aceea, cele
mai mari deziluzii le au incepatorii
care se hazardeaza si constru--
iasca montaje foarte complicate,
scumpe, greu de reglat in conditii
amatoricesti, rezultatul indeobste
obtinut fiind deceptia: obiinerea
unei machete din piese asamblate
alandala, care nu functioneaza si
in care s-au investit bani si munca
doveditd, pana la urmé, inutila.
Cum se fncepe atunci? Atat
fncepatorii cat si avansatii nu pot-

lucra cu placere decat la montaje
care 7i intereseazéa. Una e sa
lucrezi, conform unui plan tehno-
logic de fabricatie intr-o intre-
prindere, o portiune dintr-un mon-.-
taj foarte complicat, lucru in serie,
la care se ,formeaza mana”. Cu
totul altceva este sa lucrezi un uni-
cat - in regim de amator, sa te
descurci in noutatea si complicatia
poate de neinteles pentru moment
a unei scheme, in lipsa unor utila-
je si a unor aparate de masura si
reglaj.

E adevarat ca ceea ce in urma
cu ani de zile parea foarte compli-
cat pentru industrie, cu atat mai
mult pentru amatorii de atunci,
acum reprezinta un stadiu total
depasit si un amator avizat, cu
experientd, poate obtine rezultate
mult mai bune acum, decéat
obtinea industria de acum cateva
zeci de ani. Ce anume? Aparate

George D. OPRESCU

poate cu schema mai complicata,
dar net mai compacte, cu consum
infim de energie fatd de aparatura
veche. in plus, cu randament net
mai bun.

E clar ca majoritatea amatorilor
pot reusi: e un indemn spre suc-
ces cel putin pentru incepatori, un
stimulent vital pentru reusita de
azi sau de mai tarziu, bazata pe
muncé si pe experienta mereu
imbogatita din experimentare.

Prima actiune zare trebuie facuta
de un amator e #i~4tuirea unui caiet
cu scheme electronice. Acestea vor
fi desenate cu mana proprie, dupa
articolele publicate in diverse
reviste, dupa prospecte sau dupa
cele ofente de alti amatori ca fiind
reusite. Caietul va fi preferabil cu
liniatura in patratele, pentru mate-
matica. .

Schemele se vor desena cu cer-
neald sau tus, cu stiloul sau ¢tu
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COMANDA DUMNEAVOASTRA VA Fl ONORATA CU PROMPTITUDINE.

DUMNEAVOASTRA, VA RUGAM SA OFERITI TALONUL ALTOR PERSOANE.

DACA TITLURILE DIN TALON NU PREZINTA INTERES PENTRU

4. NU AVETI NEVOIE DE TIMBRU !

5. DEPUNETI TALONO
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pixuri cu pasta, preferabil culoare
neagra. Creioanele cu fetru pierd
culorile Tn timp si nu permit o nota-
re prea fina, creioanele de grafit
se sterg, hartia se murdareste.
Desenul se executa cu méana
libera, fara linii de plastic, sabloa-
ne sau compas. Numai asa se
poate memora caracteristica unor
scheme si se poate obtine fermi-
tate in trasarea de desene tehni-
ce. Caietul va fi Tmpartit in sectoa-
re, unul pentru radioreceptie, altul
pentru televiziune; alte sectoare
privind probleme de alimentare,
audiofrecventa, automatizari etc.
Schemele mai complicate se vor
detalja pe mai multe pagini, pe
larg. In nici un caz nu se va folosi
metoda ,barbard" de a se taia arti-
cole intregi sau numai scheme,
pentru a fi lipite nt=-un caiet. Pare
simplu si ingexics, dar nu se
fnvatad nimic, doar se adauga la
ignoranté noi semne de intrebare.

Apoi, Tncetul cu Tncetul, neas-
teptandu-se ca tot caietul sa se
umple cu scheme, se vor incepe

~ experimente si constructii,

Ce fel de constructii? In primul

rand cele de care amatorul are

moasd. De exemplu, amatorul
doreste sa construiasca un recep-

tor simplu, portabil. Va incepe prin.

a compara diverse scheme, evi-
tand daca nu are inca experienta
necesara, pe cele mult prea com-
plicate, pe care nu le intelege cum
functioneaza, pe cele care cer
componente foarte scumpe, de
negasit, publicate de snobi care
vor sa epateze prin complicatii
inutile din care tehnica nu are
nimic de castigat. Apoi, fixat
asupra unei scheme care poate
asigura cerinta proprie, de exem-
plu, de ascultare a posturilor
locale, incepe colectarea pieselor.
Unele le poseda... in sertar, altele
pot fi usor confectionate, cateva
trebuie procurate din comert,
altele le poate obtine de la prieteni
amatori, prin schimburi.

O metoda sigura de reusita,
care pare foarte simpla dar asig-
ura un rapid succes. Plasarea,
fntr-o cutiutd de carton, a schemei
recopiate din caietul de scheme
pe o bucata de hartie impreuna cu
piesele existente, procurand
piesele lipsa pe care le pune ince-
tul cu Tncetul in cutiuta ,magazie”

In momentul in care totul e gata
stréns, se poate trece la monta.
Se fac cateva schite in creion
asupra posibilitatilor de asamblare
si de ,design” a aparatului, se
compara si se alege solutia cea
mai atrdgatoare. In acest fel apare
satisfactia cea mai mare - a lucru-
lui bine facut de la inceput.

Apoi, simuland rautatea unui
dusman imaginar, trebuie exami-
nate total degajat defectele de con-
ceptie, greselile aparente sau
ascunse. Ca un ,avocat al diavolu-
lui" amatorul trebuie sa-si critice
propria realizare, cu scopul opti-
mizarii ei. Apoi, dupa ce s-a gandit
matur si a facut remedierile, sa
treaca neintarziat de la conceptie
la realizare. Cu sigurantd va fi o
reusital Va fi un radioreceptor
poate simplu, dar ingrijit realizat,
‘curat, care poate fi oricand aratat
cu satisfactia lucrului bun, reusit,
care ti-e drag. Pot urma apoi instru-
mente de masura; amplificatoare,
un receptor mai complicat.

Electronica reprezinta o lucrare
de finete si o ocupatie demna -
pentru oameni foarte inteligenti,
pe care fi perfectioneaza si mai

nevoie ca sa-si faca viata mai fru-  a proiectului. mult pe zi ce trece. [ ]
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AVETI UN MINUT LIBER? SCRIETI-NE.
DORIM SA VA CUNOASTEM OPINIILE.

CHESTIONAR

Neintrerupt, ncé de la pri-
mul sdu numar apérut n de-
cembrie 1970, TEHNIUM - re-
vista constructiilor pentru ama-
tor s-a intemeiat pe dialogul
cu cititorii, cu precéddere pe
scrisorile si telefoanele dum-
neavoastra.

De aceasta data, prin ches-
tionarul de mai jos, asteptdm
sad primim, intr-o forma siste-

matizaté, raspunsuri la cateva
dintre ,clasicele” intrebari pe
care si le pun cei ce alcituiesc
revista voastra preferata.

Asadar, ce credeti despre
revista TEHNIUM? Ce astep-
tati de la TEHNIUM? Aveti
propuneri de articole gi ru-
brici? Doriti s& colaborati la re-
vista?

Cum va putem fi de folos?

Stimate cititor, revista TEH-
NIUM v& solicitd s&-i comuni-
cati ganduri, opinii, sugestii.

V& rugam, completati integral
chestionarul aliturat, inclusiv
datele personale.

Trimiteti-l de urgentad pe
adresa noastra: Piata Presei
libere nr. 1, Casuta postala 68,
Bucuresti - 33.

Va multumiml

Toate chestionarele integral combletate si bxpediate pana la 30 noiembrie
(data postei) vor participa la 0 mare tombol& cu premii-surpriza. Mult succes!

1. De cénd cititi Tehnium? ............ccocueeee. (luni/ani)

2. Eu citesc revista Tehnium pentru:
a. a ma informa

b. a invata

c. a ma distra

d. a-mi petrece timpul liber

e. alte motive

.....................................................................................

3. Cum apreciati nivelul revistel Tehnium?
a. prea coborét

b. exact asa cum trebuie

C. prea Tnalt

4. V& rugam, referindu-vé la toate numerele citite,
acordati revistel Tehnium o noté - de la 1 (cea mal
micé) la 10 (cea mai mare) - pentru:

S aSPECtOratiC: v simis s ssiirisiidsisam atseses

b. gradul de noutate al subiectelor: .........ccccuverurnnneee

c. cantitatea de informatiiz........ccccevreeierceeniinrenceineens

d. utilitatea schemelor:........ccococeevverecrrcceisceeceersieenes

e. posibilitatea realizérii practice a solutiilor si reco-
mandarilor prezentate de revista: ..............ccceceiiinnen.

5. V& rugam, alegeti rubricile preferate / pe care le
urmériti cu regulantate: ................ccccevrinninineenen.

.....................................................................................

.....................................................................................

6. Ce ati dori sa cititi In revista Tehnium? Ce pro-
puneri privind continutul (rubricl, teme, sublecte) ne

puteti face?
TEHNIQM nr. 7-9/ 1997

.....................................................................................
-------------------------------------------------------------------------------------

(Daca acest spatiu este insuficient, va rugam,
notati propunerile dv. separat)

7. Cum apreciati c& este pretul revistel Tehnium, fn
raport cu aspectul grafic si cantitatea de informatii?

a. prea mic

b. potrivit

C. prea mare

8. Cum obtinetl revista Tehnium?

a. abonament la domiciliu

b. abonament la serviciu

c. de la chiosc .
d. de la un prieten, coleg, vecin

9. Cét de des cititl revista Tehnium?
a. in fiecare luna

d. la doud-trei luni

c. mai rar

10. Céte persoane au mal citit acest exemplar din revisti?
a. Revista aceasta a mai fost citita de ......persoane
b. Aceasta revistd nu a fost cititd inca de nimeni,

dar va mai fi cititd de .........cccevveivieirenicnnennne persoane
11. Obisnulii s& cumpérati sl alte publicatil cu profil

similar? g
a.nu

b. da, cumpar si alte publicatii de profil. Acestea
sunt urmatoarele:

D T T T T P P T T PR T

- e ow s oA s



24 SCRIETI-NE

12. Cum apreciati acest numar al revistel Tehnium?

.....................................................................................

Va rugam, acordati o noté - de la 1 (cea mai mica)-

la 10 (cea mai mare) intregii revistei: grafica +
continut.

61!3. Care este venitul dv. personal mediu, lunar,
n

.......................................................................

lei / luna

14. Atl fi de acord cu o crestere a numarulul de
ini Igare sé fie Tnsotitd de o crestere a pretulul

a.da

b. nu

15. Sunteti un constructor

a. incepator

b. cu experientd medie

C. cu mare experienta

o e Sy Wy s (alta situatie)

16. Ce dificultsi ntdmpinati n activitatea dv. de con-
structor amator? ’

.....................................................................................
.....................................................................................

(Daca doriti, folositi o foaie separata; scrieti-le n
ordinea importantei, va rugam)

17. Experimentati/realizati schemele/constructiile
propuse de Tehnium?

d. nu

b. da, in proporiie de ....... %

18. De ce? Cum explicafi réispunsul dat mal sus?

.....................................................................................
.....................................................................................

(Daca doriti, notati gandurile dv. pe o foaie sepa-
rata)

19. Intr-o revistds TEHNIUM perfects, care ar trebul
s fie ponderea/importanta urmétoarelor?

- aspect grafic

.....................................................................................

.....................................................................................

- posibilitatea realizarii practice a solutiilor si reco-
mandarilor prezentate de revista

.....................................................................................

.....................................................................................

Pentru a stabili o ierarhie, acordati note - de la 1
(cea mai mica) la 10 (cea mai mare) - celor de sus.

20. De unde vé procurati plese, materiale gl com-
ponente necesare?

.....................................................................................

.....................................................................................

sara?

.....................................................................................

.....................................................................................

22. Cét cheltuifi pe trimestru pentru:

a. documentare ................. S p oA SO MR lei
b. piese, materiale, componente ......................... lei
23. Dispuneti de un computer?

a. lucrez acasa cu computerul propriu
b. lucrez la servici cu un computer
R R e s ST ES kA (alt caz)

24, ceprogramelapllcatlllsoﬂwarofolosltIInmod
curent pentru activitatea descrisd mal sus

25. Ce ar trebul fécut pentru a spori numérul abona-
ment?elor? Dv., personal, puteti face ceva In acest
sens ;

(Va rugam, notati propunerile dv. separat)

26. Ce credeti ca- lipseste revistel Tehnium?

.....................................................................................
.....................................................................................

BEAssaNEsssEEESisEEEEREEETERSEEEREAAR SRR aRERAs TN a AR a s e R haane

(Va rugam, daca acest spatiu este insuficient,
notati gandurile dv. pe o foaie separata)

27. Ce asteptati de la revistd? Ce ar putea si facd
revista pentru dv.?

.....................................................................................
.....................................................................................

.....................................................................................

(Daca acest spatiu va este insuficient, va rugam,
notati gandurile dv. pe o foaie separata)

In final, va rugim completati si datele de mal
jos pentru a vé putea primi Premiul.

Numele
i (1011 31 |- B AT R ol Joiey S 13 o)
Varsta
Ocupatia actuala / functia..........cccceernevccreiccnanene

.............................................................

..............................................................

..............................................................

..............................................................................
T T T T e T T T e P PP T Y

..............................................................................

Telefon (acasa)
TOlBIDN [SBIVIENE) . vvosvranirrovssersrasssomns sessevsasssssses

................................................

Semnatura

Data completarii chestionarului
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POSTA_
TEHNICA

G. D. OPRESCU

_Cu o intarziere de care nu suntem
vinovatj, relusm dialogul cu cititori.

~Sasu Pirosko (C!uj—Napoca{: V-am
trimis prin posta exemplarele lipsa.

lonel Crisu (Moinesti): Legislatia
nu permite instalarea unor montaje
de amator pe reteaua telefonica.
Nu Tntelegem Tintrebarea cu
frecventa pentru cablurile telefo-
nice: bineinteles, telefoanele func-
tioneaza in audiofrecventa limitata
ce asigura o banda ingusta de 300
... 3000 Hz dar suficienta pentru
mtehgmllltate. Nu posedam schema
combinei fara Eick-up la care va
referiti. Dioda LED pentru infrarosu
o gasiti in majoritatea magazinelor
pentru piese electronice detasate.

lonut Andrei (Panciu): Schema
pe care doriti sa o publicam sub
semnatura dvs. con*ine cateva
greseli, de pilda diodele LED sunt
inseriate cu rezistoare de valori
exagerate, diodele sunt inutile.
Tranzistoarele BC 177 sunt PNP si
sunt prezentate ca NPN, plus alte
LJbizarerii”. Considerdm ca glumiti si
regretdm ca nu e data de 1 aprilie
ca sa radem si noi.

Cristian $erdean (Turda):
Scrisoarea dvs. are un ton foarte
exagerat, mai ales cand ne somati
sa va trimitem copii xerox color ,in
locul revistelor care nu v-au sosit
din cauza difuzarii defectuoase”.
Oficiul postal v-a spus ca Difuzarea
Presei e de vina si nu e cazul s&
ne amenintati pe noi. Reveniti cu o
scrisoare: poate mai gasim ceva n
arhiva

Viorel I. (Bucuresé?: Bineinteles
ca pot exista mari diferente intre
aparatele cu denumire de fabri-
catie si serie diferite. Deoarece
poate fi vorba de o serie destul de
mica, singura posibilitate e cores-
pondenta cu firma producatoare.

Viadimir Istrate (Com. Vama):
Montajul reusit dupa manual con-
firma competenta dvs., dar folosirea
unor piese dubioase trebuie evitata.
Puteti sa va abonati in continuare la
Tehnium pe 1998.

Vasile Netejoru (Talpa): Pentru
puteri foarte mari se recomanda
cuplarea a doua amplificatoare in

unte, cum am descris chiar eu in

ehnium nr. 12 /1995, pg. 17.

Puscas Vasile (Cluj-Napoca):
Asteptam sa ne trimiteti, spre pu-
blicare, schema de preamplificator
cu tuburi si descrierea [nontag'ului.
Pentru celelalte, urmariti revista.

CITITORII RECOMANDA

INTRERUPATOR
ELECTRONIC

ulti dintre noi sunt plictisiti
de simplul intrerupator
mecanic, care face zgo-

mot si care nu prea are nici un
design, asa ca m-am gandit ca un
Tntrerupator electronic poate-i mult
mai interesant.

Schema propusa spre publicare
ofera exact ceea ce am descris:
un Tntrerupator electronic care are
la baza un bistabil RS.

student Mark George ANTHONIO

comuta si la pinul 3 apare ,1”
logic.

Tensiunea de la pinul 3, cand
avem ,1" logic, este suficienta
pentru a polariza tranzistorul cu
ajutorul rezistentei Rg; tranzistorul
poate fi de orice tip (de ex. BC171
... BC174).

Dioda D4 este pentru protectie si
este de tipul IN4001 ... IN4007, iar
DZ este PL5V1 sau PL4V7. In

TASTA
¢ s WPRIT*7
" oL gyl ik

PIN?

i 1

PIN 14

Cu ajutorul a jumatate dintr-un
circuit integrat de tip TTL (CDB
400) se realizeaza bistabilul, care
functioneaza astfel: Tn momentul
pornirii montajului ,iesirea" se va
fixa Tn una din starile logice ,0"
sau ,1". El este resetat adica la
iesirea lui (pinul 3) se afla ,0"
logic - daca este ap&sata tasta
,oprit". In momentul apasarii tastei

punctul marcat cu cifra 3 (pinul 3)
poate fi conectat un LED in serie
cu o rezistentd de 820 Q si apoi
conectat la tensiunea de +5 V:
LED-ul va sta aprins céand releul
este neanclansat si se va stinge
cand releul cupleaza. Daca mon-
tajul este realizat corect, va func-
tiona din prima incercare.

Montajul nu este o descoperire,

pentru pornit, atunci bistabilul ci mai de graba o adaptare. u
Cititorii care Tn prima parte A aparut

a acestui an au trimis colabo- DEPANAREA

rari n vederea publicarii sau RADIOCASETOFOANELOR

au pus intrebari, sunt rugati
sda ne scrie din nou. Din
motive independente de voin-
ta noastra, aceste mesaje ne-
au parvenit doar partial.
Asteptam deci scrisorile dum-
neavoastra.

de ing. Emil Marian
® Un ghid de referintd in
electronica audio, cu o remar-
cabila valoare practica ® 193
desene, diagrame si scheme ®
192 pagini ® 15 000 lei

Comenzi, la redactia TEHNIUM.
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situri web si aplicatii internet o
vitrina on-line e magazin virtual e
situri de prezentare o baze de date cu
interfata web e aplicatii internet lotus
notes domino e servicii internet o
conectare prin linie telefonica
inchiriata sau comutata e posta
electronica e navigare pe internet o
trafic nelimitat e configurare retea de
calculatoare in vederea conectarii la
internet e configurare server de
mesaje unix, windows nt, novell o
asistenta tehnica si consultanta
pentru retele locale novell, windows,
unix e Intretinere software si
devirusare o produse siemens-
nixdorf o calculatoare profesionale -
familia scenic pro e calculatoare
portabile - familia scenic mobile e
servere - famila primergy o software
bancar o eBank e interfata grafica e
automatizarea introducerii datelor e
reducerea riscului de eroare si
asistarea utilizatorului e buna
organizare a informatiilor e vizualizare
dupa diverse criterii e securitate prin
criptare cu cheia privata a clientului,
autentificare clientului prin ID si
parola e autentificarea persoanelor ce
completeaza si aproba ordine de plata
e asigurarea tipului diferentiat de
acces la informatii la nivel de cimp e
cataloage electronice o cataloage
electronice pe discheta sau cd-rom e
lotus notes o sisteme de
management al documentelor



